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KLICOVE KOMPONENTY

E-MOBILITY

Body-in-white, podvozek, karosérie « Ovladaci a vykonova elektronika
Elektromotor a pievodovka - Inverter

- OBC on board charger
Bateriova sada - BMS systém spravy baterii

- IGBT




Maximalni spolehlivost procesu u soucasti rozhodujicich o bezpecnosti, vysoka flexibilita pfi ridznych varian-
tach, pozadavky na zpétnou sledovatelnost a cileny pfipustny elektrostaticky vyboj (schopnost ESD) pouzitych
komponent systému. To ve je potfeba u montaze E-mobility spinit. Déle je tfeba soucasti sestavovat v prostiedi,
které splriuje smérnice pro technickou cistotu a vyhovuje i z hlediska ergonomie a bezpecnosti zaméstnancd.

Ekonomické vyporadani se s touto komplexnosti neni jednoduché.
Proto zde mame reseni: DEPRAG - vas inovativni partner v oblasti E-mobility.

Nabizime flexibilni montazni feseni pro viechny faze sestavovani, vzdy pfizplisobené konkrétni situaci na trhu,

od komponent, pfes ru¢ni pracovisté az k ¢aste¢né nebo zcela automatizovanym montaznim systémuam. S tou-
to flexibilitou je mozné cilené ¢elit nejistotam planovani a kdykoli reagovat na poZzadované podminky.

machines unlimited

Vyrobky ve vSech fazich sestavovani,
z jednoho zdroje, mezinarodné dostupné!




MONTAZ

BATERIOVA SADA

Inovativni vysokonapétové komponenty elektrickych vozidel pfedstavuji
nové vyzvy pro vyrobu z hlediska montaze. Nova feSeni musi byt vypra-
covana nejen pfi instalaci vysokonapétovych komponent, ale i ve viech
tovarnich procesech, kde se jedna o vysoké napéti.

Elektrickd vozidla maji vyrazné vy3si napéti (stejnosmérny proud az 800
voltd). Vysoké bezpecnostni pozadavky tak musi byt splnény nejen ve
vztahu k montaznim procestim, ale i zaméstnancim.

Pfi montazi baterie jsou nejprve namontovany moduly ¢lankd. Jednotlivé
¢lanky baterie se naskladaji na sebe, vlozi se do krytu baterie a poté se pro-
poji se systémem fizeni baterii. Pak je na vedeni proudu pfipojen vodic,
spojeni jsou prekontrolovana a kryt uzavien. Po kontrole hotového modu-
lu jsou pfimontovany kontakty a vedeni proudu. Jednotlivé moduly ¢lankd
jsou pomoci kontaktnich list propojeny a pfiSroubovany k zemnicimu prv-
ku. MGze byt pfipevnéna nosna konstrukce elektroniky a tésnéni.

« Instalace modull vyzaduje kompletni zpétnou sledovatelnost.

« Velikost baterie a vysledny vysoky pocet Sroubovych spojl jsou vétsinou
automatizované a s kratkymi dobami cyklu.

- Zabranéni znecisténi ¢asticemi.

+ Bezpecnost obsluhy: Pfi kontaktu s obvody pod napétim muze dojit k
vaznému, az smrtelnému zranéni.



@ - Izolované sroubovaci nastroje

DEPRAG insulation concept:
« specialni keramické a plastové dily
« chrani pfed napétim az do 1000V

——@® - Vice vietenové provedeni pro zkraceni doby cyklu

@ - Uchopovaci ¢elisti pro zabranéni odpadnuti sSroubu

Krokovy podavaci systém eacy step feed

- Systémy pro podavani sroubU pro zvyseni produktivity:

Bezpecnost prace:

Izolovand feSeni chrani pred zasahem prou-
du jak obsluhu, tak nastroj. Jsou zohlednény
pfislusné normy, napf.:

-1SO 6469-3
Elektricky pohdnéna silni¢ni vozidla - Pozadavky na pro-
vozni bezpecnost — ¢ast 3: Ochrana lidi proti zasahu elek-

trickym proudem

- DIN EN IEC 60900 (VDE 0682-201)
Ru¢ni naradi pro prace pod napétim do 1000V AC
a 1500V DC

amnoho dalsich. Samozfejmé vyhovimeivasim
pozadavkiim a mlzeme flexibilné reagovat na
nezbytné normy v oblasti E-mobility.

Sledovatelnost:
Adaptivni metody Sroubovéni pro zajisténi
Uplné zpétné sledovatelnosti.

Technicka cistota:

Koncept DEPRAG CleanFeed prostrednictvim
Sroubovacich moduld s vakuovym pfisavanim
a podavanim Sroubd krokovymi podavacimi
systémy




MONTAZ

VYKONOVA ELEKTRONIKA

Pfi montézi elektronickych konstruk¢nich sestav v oblasti vykonové elekt-
roniky a specidlné v oblasti vysokonapétovych komponent ma technicka
Cistota zvlastni vyznam: Céstice necistot mohou u vysoce citlivych kom-
ponent vykonové elektroniky rychle zplsobit poruchy izolace, mecha-
nické blokovéni kontaktl nebo vykyvy a preruseni svételnych zavor nebo
svételnych vodicd.

Kritické castice se mohou dostat do procesu vysokym poctem komponent
a mohou také vznikat béhem montaznich krok{ pti procesu samotném.
Predevsim vodivé ¢astice zde mohou byt pri¢inou prepéti a zkratu.
Vzhledem ke komplexni konstrukci jednotlivych komponent provadi obs-
luha béhem procesu montaze i Sroubovani v obtizné pfistupnych mistech,
které musi byt provedeno ve spravném poradi.

« Technicka cistota

« Obtizné pristupna mista Sroubovani

+ Bezpecnost obsluhy

+ Montdaz s ohledem na bezpecnost kategorie A

« Spravné poradi montaze Sroubovych spoju

« ESD provedeni



~—@® Technicka Cistota Pro obtizné pristupna mista Sroubovani @

DEPRAG Feed Module DFM s vakuem:

« prace bez zatéze operatora
« optimalizovana doba cyklu
- technicka cistota

DEPRAG particle killer: Podavani s nizkym otérem a 3etrné k DEPRAG EC
Z pvc.>davacerou cilené odvadény castice s.?ucastem DEPRAG podavacem se zdviznou akumulatorové nastroje
necistot listou

« flexibilni

« zaznam procesnich dat
« uzivatelsky privétivé
«vykonné

+ bezdratova komunikace

Vakuové odsavani

ESD zpUsobilost:
ESD zpUsobilé Sroubovéky a pfislusenstvi, napf. hadice podavace DEPRAG EC Sroubovaci technika:
« volné programovatelné utahovani sroubt
Uzivatelsky pfivétivy: - individualné Ize uloze Sroubovani pFizpasobit kroutici
Ergonomické Sroubovaci naradi pro obtizné pfistupné Sroubovaci pozice momenty, ota¢ky a smér otaceni
« vysokd presnost krouticiho momentu
« rozsahlé funkce pro monitoring
Sledovatelnost: - ESD zpéisobily m
Uplna zpétna sledovatelnost vsech procest Sroubovani - ergonomické
. « uchovani procesnich dat
- Technicka ¢istota:
S konceptem DEPRAG CleanFeed zajistime vylouceni, sniZzeni a odstranéni otéru ve vsech fazich
- . v v s s r N v e
ocesu - od manipulace se Srouby, pres podavani az ke Sroubovani.
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MONTAZ

KOMPONENTY

Pfi Sroubovani komponent v automobilovém primyslu se jedna zejména
o Sroubové spoje kategorie A podle normy VDI 2862. Nejvyssi prioritou je
zde spolehlivost procesu a viechny pracovni kroky musi byt zdokumento-
vany a sledovany.

Bateriové moduly nebo vykonova elektronika s Sirokou variabilitou jed-
notlivych komponent s sebou pfindsi slozity montazni proces: velké
mnozstvi Sroubl musi byt zasroubovano ve spravném poradi pro zajisténi
rovnomérného rozloZeni predpéti.

V ramci lehkych konstrukci v oblasti E-mobility jsou stale vice pouzivany
hlinik nebo dalsi lehké kovy a plasty. U ¢asto pouzivaného pfimého
Sroubovani dochazi obvykle k silné proménlivym krouticim momentim
zaSroubovani. Stejné tak proménliva struktura material mdze zpulsobit
variabilitu dosednuti spoju. Vétsinou se jedna o spoje vedeni elektrického
proudu, ve kterych musi byt zajisténa vodivost. Proto se nabizi pouzit ad-
aptivni procesy Sroubovani pro spolehlivou detekci dosednuti hlavy.

- Nastaveni podminek pii pouziti riznych materidla
- Dotazeni sroubl v daném poradi, pro zajisténi rovhomérného predpéti

- Sroubovani s ohledem na bezpeénost kategorie A
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Adaptivni metoda Sroubovani DEPRAG CFC Clamp Force Control: Me- - - )
toda zarucuje spolehlivé rozeznani dosednuti hlavy navzdory kolisa- Al ‘C\\ N — .
vym momentlm zasroubovani a zajistuje jednotny pocatecni stav pro N :«"" ——
nasledné dotazeni s vyslednym konstantnim predpétim. -— P
-

Nejvyssi spolehlivost procesu:

+ Metoda Sroubovani DEPRAG CFC Clamp Force
Control: vyroba s nulovou chybovosti a zpétna
sledovatelnost

Stojany pro kontrolu polohy (PKS), portaly pro kontrolou polohy (PKP)

. } + Kontrola pozice: spradvné poradi Sroubovych
kamerové systémy

spojll pro optimalni kvalitu

- Sledovani procesu kamerovym systémem

- Vizualizace procesu s DEPRAG Operator Guidance i i .
+ Ucelena dokumentace vyrobnich udaji

Azsombly step 1

« Vizudlni vedeni obsluhy prostfednictvim
DEPRAG Operator Guidance DOG

Digitalni montazni ndvod pro obsluhu: bezchybnd montaz a zpétna sledova-
telnost viech krok( procesu, MES komunikace



MONTAZ

KONSTRUKCE KAROSERII A KRYT BATERIE

Lehkd konstrukce a s ni spojend Uspora hmotnosti jsou nejvétsim hnacim
motorem inovace, nejen pfi stavbé karosérii, ale i pfi vyrobé krytd baterii v
ramci E-mobility.

hmotnost karosérie a vybavy. Pouzitim lehkych konstrukénich materialQ se
snizi jak vlastni hmotnost vozidel, tak i jejich spotfeba energie.

Montazni a spojovaci technika prochazi diky lehké konstrukénim
materialdm vyznamnou zménou - materidlovy mix stanovi proces a
vyzaduje co nejvétsi flexibilitu Sroubovacich systémd.

Pfi rozhodovani o ndkupu elektrickych vozidel je dnes rozhodujicim fak-
torem dosazitelny dojezd. Z hlediska snizeni spotfeby zlstava také v
elektromobilité vyznamnym tématem lehka konstrukce. K tomu jsou
pfejimany zavedené postupy lehkych konstrukci karosérii. DEPRAG
ma feSeni bez ohledu na to, zda se jedna o technologii z hliniku nebo o
naroc¢néjsi smés rliznych materiald.
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® ADAPTIVE DFS DEPRAG FASTENING SYSTEM
Sroubovaci systém pro spojovani lehkych konstrukci

Diky nasim dlouholetym zkusenostem a plynulému budovéni naseho
celosvétového know-how se DEPRAG stal prikopnikem a lidrem inovaci
v oblasti smart FDS systému, coz je v neposledni fadé umoznéno nasi pa-
tentovanou technologii pohonu. Pfesvédcivé to dokazuji stovky systému u
vyrobcll automobilli operujicich po celém svété.

Vybér vhodné technologie pro spojovani materiall pfi vyrobé lehkych kon-
strukci md rozhodujici vyznam, a tak se do konstrukce karosérii v automobi-
lovém pramyslu prosadilo i Sroubovani bez predvrtanych otvord. Adaptivni
montazni jednotka Adaptive DFS kombinuje EC servo Sroubovaci techniku
s EC servo podavaci technikou. Dochazi pfitom k automatické detekci pro-
niknuti béhem Sroubovani bez predvrtaného otvoru nezdvisle na toleran-
cich Sroub(l a soucasti. Parametry procesu jsou automaticky upravovany a
pribéh procesu je nepretrzité optimalizovan. Sroubovaci systém je mozné
snadno pripojit k robotu. Zcela odpada slozitd a nakladna parametrizace
procesu.

+ Nejvyssi spolehlivost procesu

+ Nejkratsi mozna doba cyklu

« Optimalni tvarovani prichodu
« Eliminuje poskozeni zavitu

+ Nizké zatizeni Sroubu a soudasti
« Minimalni ¢as na pfipravu

« Pfipraveno pro nové materialy, spojovaci komponenty a
spojovaci techniky
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SYSTEMY PRO N
SROUBOVANI A MONTAZ

Nabizime Siroké spektrum feseni automatizace pro pouziti v oblasti E-
mobility od vysoce automatizovanych velkych systém, plné automati-
zovanych montdaznich linek, standardizovanych montaznich bunék az
po ¢astecné automatizovana procesné spolehliva ruéni pracovisté.

Reseni 3roubovani a automatizace od DEPRAG spliuje viechny
montazni pozadavky E-mobility:

« Spolehlivost procesu
« Flexibilita

« Technicka cistota

« ESD zpusobilost

« Ergonomie

« Sledovatelnost / MES

S nejvyssi flexibilitou Ize cilené celit nejistotam planovéani a kdykoli
reagovat na pozadované zmény.

Pro dalsi informace kontaktujte, prosim, svoji kontaktni osobu
DEPRAG - spolecné pro vas montazni proces nalezneme odpovidajici
feseni!




DEPRAG COCKPIT

JEDNODUCHE PROPOJENI SROUBOVACICH SYSTEMU V SITI

DEPRAG Cockpit je ndzev pro novou digitaIni sluzbu, kterd umoznuje jednoduchy vstup
do zasitované tovarny. Prostiednictvim DEPRAG Cockpit si uZivatel uchovava prehled o
libovolném poctu fizeni Sroubovaci techniky a to i nezavisle na jejim vyrobci.

Software pomdahda zaméstnanclim sledovat vyrobni data rdiznych montaznich linek. Na
jednom misté se centralné sdili infomace nékolika firemnich zavodu véetné jejich vyrob-
nich linek a pfipojenych zafizenimi prostfednictvim DEPRAG Cockpit.

- Software pro Sroubovaci a montazni techniku

- Spolehliva evidence provoznich dat

- Podrobné statistiky vytizeni a pouzivani

- Sledovani procesu a oznameni

- Analyza a detekce trendl systémovych hlaseni




Vas celosvétovy partner pro E-mobility

Skupina DEPRAG s vyrobnimi misty v Némecku, Cesku a v Ciné a dale s obchodnim zastoupeni a servis ve Francii, Mexiku,
Svédsku, USA a ve Velké Britanii. Se siti exkluzivnich partnerd ve viech vyznamnych priimyslovych zemich svéta jsme k dispozici
jako partner nasim globalné aktivnim zakaznik{m. 7
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